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PRIEKSVARDS

Laboratorijas darbu gaita studentiem javeic dazadu koka un plastmasu
konstrukciju modelu parbaudes, nenosakot pasu izejmaterialu — koksnes un
plastmasu mehaniskas 1pasibas. Studentiem jaiegust izpratni par konstrukciju
faktisko darbibu. Janovérte konstrukciju modelu atbilstiba Latvijas
btivnormativa LBN 206-99 prasibam, konstrukciju stipribu un deformacijas, ka
art jaapgust eksperimentala darba pamatprincipi.

Laboratorijas darbos ietilpst koka elementu dazada savienojuma, saliktu
stienu un pilna sk&rsgriezuma daudzkartu konstrukciju izpéte un parbaude.

Lidz laboratorijas darbu sakumam studentam jaapgist teorctiska kursa
attiecigas nodalas.

Darba gaita jaieraksta saja zurnala visi mérjjumi un noverojumi, jasastada
tabulas, patstavigi javeic rezultatu analize.

Lai sanemtu ieskaiti, studentam jauzrada pasniedzeéjam laboratorijas
darbu Zurnals, jadod paskaidrojumi par darba izpildes gaitu, iegitiem
rezultatiem, ka art jaatbild uz kontroles jautajumiem.
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GALVENOKART LIETOTIE APZIMEJUMI

skersgriezuma laukums;

neto skersgriezuma laukums;

daudzkartu konstrukcijas lieces stingums;

koksnes elastibas modulis skiedru virziena;
saplaksnpa elastibas modulis;

reducetais saplaksna elastibas modulis;

arejs speks, iedarbiba;

aprekina slodze pec aprekina nestspejas uz virsmas spiedi;
aprekina slodze péc aprekina nestspejas uz skaldi;
eksperimenta noteikta slodzes robezvertiba;

virsmas spiedes slodzes robezvertiba;

skaldes slodzes robezvertiba;

materiala bides modulis;

konstrukcijas augstums,

skersgriezuma laukuma inerces moments;

garums, laidums;

lieces moments;

asspeks;

kritiskais speks;

spiedes garenspeks,

eksperimenta noteikta asspeka robezvertiba;

stiepes garenspeks;

virsmas spiedes aprekina garenspeks,

skaldes aprekina garenspeks;

skersspeks,

koksnes virsmas spiedes aprekina pretestiba skiedru
virziena;

koksnes virsmas spiedes aprekina pretestiba lenki pret
Skiedru virzienu;

koksnes virsmas spiedes aprekina pretestiba skersam
Skiedram;

koksnes skaldes aprekina pretestiba skiedru virziena;
koksnes vidgja skaldes aprekina pretestiba pa skaldes
laukumu;

saplaksna spiedes aprekina pretestiba loksnes plakng;
saplaksna skaldes aprekina pretestiba loksnes plakng;
saplaksna stiepes aprekina pretestiba loksnes plakng;



bruto skérsgriezuma nobidamas dalas statiskais moments
pret neitralo asi;
minimalie attalumi starp tapam un no elementa skaldnem
Skiedru virziena un skérsam skiedram;

tapas vienas nobides plaknes nestspeja atkariba no tas lieces

stipribas;
tapas vienas nobides plaknes apréekina nestspeja;

tapas vienas nobides plaknes nestspeja atkartba no koksnes

virsmas spiedes stipribas;

tapas mazaka aprekina nestspeja viena nobides plakng;
Skersgriezuma laukuma pretestibas moments,
attalums;

elementa platums;

naglas diametrs;

ekscentritate, skaldes speku plecs;

konstrukcijas, parauga izliece;

elementa augstums,

lecirtuma dzilums;

izlieces reducésanas koeficients;

materiala viendabiguma koeficents;

slodzes ilgstosas darbibas koeficients;

stinguma koeficients,

saisu paklaviguma koeficients;

elementa garums;

naglas garums;

elementa aprekina garums;

skaldes laukuma garums;

plakanas tapas garums,

tapas nobides plaknu skaits;

tapu skaits savienojuma;

relativa atskiriba starp aprékina un eksperimentalajiem
rezultatiem;

laiks;

izliece;

slipumalenkis;

koeficients, kas ievero skaldes veidu;

bides deformacija;

savienojuma, konstrukcijas kopgjas deformacijas videja
vertiba;

savienojuma deformacija, kuru izraisa aprekina slodze;
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plakanas tapas biezums;

savienojuma pielaujama robezdeformacija;
relativa deformacija;

vidgja relativa deformacija;

saplaksna Puasona koeficients;
normalspriegums;

tangencialie spriegumi;

eksperimentalo nolasijumu starpiba.



1. laboratorijasdarbs
GALA IESEJUMA PARBAUDE

Uzdevums:
1. Noteikt gala iesgjuma deformesanas raksturu.

2. Noteikt galaiestjuma deformacijas, darbojoties aprekina slodzei.
3. Notelkt gala iesgjuma nestspeju.

1.1 PARBAUDAMA PARAUGA IZMERI

A TRE

1.1 att. Galaiesgjuma konstrukcija

Paraugu izmérus (sk.1.1 att.) nosaka, tos izmerot pirms parbaudes ar
precizitati 11dz 0,1 cm.

Joslu platums b=

Apaksgjasjoslas augstums h=

lecirtuma dzilums h, =

Skaldes laukuma garums |, =

Parauga laidums |4 =

Parauga augstums starp assim H =



1.2 PARAUGA NESTSPEJAS NOTEIKSANA

Aprekina pamatdati:

Koksnes suga —

Koksnes mitrums —

Virsmas spiedes aprekina pretestiba skiedru virziena Rioco4 =
Virsmas spiedes aprekina pretestiba skersam skiedram Rigc.00,4 =
Skaldes aprekina pretestiba skiedru virziena R, oq =

Skaldes speku plecs e =

Koeficients, ar kuru ievero skaldes veidu, b =

Virsmas spiedes lenkis: tga = H.

d
2
a=
Virsmas spiedes aprekina pretestiba koksnei lenki pret skiedram:
_ I:eloc,o,d _
I:eloc,a,d - %R| o -
1+§ 24 . 17sn’a
oc,90,d [4/]
Vidgja skaldes pretestiba skaldes laukuma:
anean,v,d = RV—Idl =
1+b x*
€
l F
H
o

1.2 att. Parauga aprekina shema



Gala iesgjuma (sk.1.2.att.) aprekina nestspeju nosaka:
— pec skaldes:
Nt(v) = I:ernean,v,d >t1v >b =
- p&c virsmas spiedes
Nt(loc) = Rioca d xh, X0 =
Aprekina slodzi pec aprékina nestspéjas uz skaldi nosaka pec formulas:
Fuvoqd) = 202N, =
Aprekina slodzi pec aprekina nestspejas uz virsmas spiedi:
Flioca,d) = 202N, oc) =
Islaicigas parbaudes gaita paredzamas graujosas slodzes vertibu nosaka pec
formulas:

F
FU(V) — (V,O,d) —
kI ><khom
E — F(Ioc,a,d) —
u(loca) k| K

kur k, =0,66 un ki, =0,7.

hom

1.3 GALA IESEJUMA PARBAUDE

Parauga parbaudes gaita nosaka virsmas spiedes deformacijas un
graujoso slodzi. Parauga slogosanu veic pakapjveida. Virsmas spiedes
deformaciju noteiksanai pec katras slodzes pakapes nolasa abu indikatoru
radijumus un atzimé 1.1.tabula. Pec 8 ... 10 slodzes pakapém indikatorus
nonem un slogosanu turpina lidz paraugs sagriist.

1.4 PARBAUDES REZULTATU GRAFISKA SAKARIBA

Merjjumu rezultatu apstradi izdara 1.1. tabula. Nosaka deformacijas
lielumu katra slodzes pakape un vidgjas deformacijas lielumu no slogosanas
sakuma.

Pec merjumu rezultatiem uzzimé slodzes un videjas absolutas
deformacijas sakaribu diagrammu (1.3.att.).
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1.1.tabula

Gala iesgjuma virsmas spiedes deformaciju noteiksanas rezultati
Slodze l.indikators 2.indikators Vidgja
kFN nolasijums, | deformacija, | nolasijums, | deformacija, dgform?:rlrj]a

mm mm mm mm mean

1 2 3 4 5 6
F, kN
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

02 04 06 08 10 1.2 14 16 18 20 22 24 26 Omenmm

1.3 att. Sakariba starp pielikto speku un deformaciju gala iesejumam
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1.5 REZULTATU SALIDZINAJUMS

Atskiriba starp eksperimenta noteikto un aprékinato graujosas slodzes
vertibu noverte %:
F- Ry

Fu)
Atskiriba starp eksperimenta noteikto gala iescjuma deformaciju, kura
izraisa aprekina slodze, un maksimali pielaujamo deformaciju nosaka pec LBN

206-99 sadala 4.2, ar1 noverte %
d(d) - d gy

X100 =

X100 =

fin

1.6 SLEDZIENS PAR SAVIENOJUMA DARBIBU

1.7 KONTROLES JAUTAJUMI

1. Skaldes spriegumu epiras vienpusigas un abpusgjas skaldes gadijuma.

2. Savienojuma aprékina nestspejas noteiksana, ja darbojas virsmas spiede un
skalde.

3. Galaiesgjuma aprekina lietotas koksnes aprekina pretestibas.

4. Vienzoba gala iesgjuma konstrugsanas notetkumi.

5. Gala iesgjuma deformaciju analize.
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2. laboratorijas darbs
NAGLOTA SAVIENOJUMA PARBAUDE

Uzdevums:

1. Notelkt savienojuma sakaribu starp normalspriegumiem un relativam
deformacijam.

2. lzanalizet cikliski slogota un atslogota parauga deformacijas.

3. Velkt savienojuma sludes deformaciju noteiksanu un analizi.

4. Noteikt savienojuma drosuma koeficientus abiem robezstavokliem.

2.1 SAVIENOJUMA GEOMETRISKIE IZMERI

o x o _.a4a T.1.1
N t = ¥ s | /a 2 N e ot
- b x o |—, % C— 1 &
x e W e 3 iy
o o _aza 1.1
X _° x_* |—ta” j iy
..l a3..l a1.l 3y 331 a |.as | t1|ztz| 1:1|
N | | , ! — 1 Tt N
- — L e
| I _!. _I_ I__t1 |

2.1 att. Naglota savienojuma shema

Nosaka parauga faktiskos izmerus. Paraugu méra ar 0,1 cm, bet naglas ar 0,01
cm precizitati.
Uzliku biezumst; =

Videja elementa biezumst, =

Délu platums b =

Naglas diametrs d, =

Naglas garums |, =

Naglu aprekina skaits savienojuma n; =

Naglas nosacito nobides plaknu skaits ng, =
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Naglu solis skiedruvirziena a; = az=
Skérsam Skiedram ap =

Skérsam Skiedram ay =

2.2 SAVIENOJUMA NESTSPEJAS NOTEIKSANA

Naglas vienas nosacitas cirpes nestspeja, kN;

a) pec savienojuma vidgja elementa virsmas spiedes skiedru virziena
Tw;a =05%,d, =

b) pec savienojuma malgja elementa virsmas spiedes skiedru virziena
T2)ja =08%,>d, =

C) pec naglu nestspgjas liece
T(m)ja = 2507 +0,01t7 =

bet ne vairak ka 4d?

Naglu gala iespilejuma aprekina garums:
lg =1,-2X02-1t,-t,-15d, =

val
l,g =t, - 15d, =

Nepieciesamais minimalais iespil&juma garums 4d, =

Savienojuma aprekina nestspeja Ny =T, 4 xn; g, =
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2.3 NAGLOTA SAVIENOJUMA PARBAUDE

Parauga parbaudes gaita nosaka savienojuma deformacijas, ka art
graujoso slodzi. Instrumentu izvietojums paradits 2.2 attela. Eksperimenta gaita
legutos rezultatus ieraksta 2.1. tabula.

+— Xxexexexe —
exexexex
lenys I
Xxexoxexe
- oxoNONON —
J-1 J-2

2.2 att. Paraugu slogosanas un instrumentu izvietojuma shema

2.4 PARBAUDES REZULTATU GRAFISKAS SAKARIBAS

z
7

R N W b~ 01O N

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 ¢x10°

2.3 att. Sakariba starp spriegumiem un deformacijam cikliski slogojot nagloto
savienojumu
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2.1 tabula
Savienojuma parbaudes rezultati
¢ o Slodze -1 [-2 N D, | DI, | €men
Sg1 2l N, _ _ A
%é_ © kN Nolasij., | DI, | Nolasij. | DI, MPa (r) T)2
mm mm mm mm
6 7 8 9 10 11

N

3

4

5
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3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 ¢x10°

o
=
N

2.4.att. Savienojuma darbibas raksturojums

D, mm
1,4
1,2
1,0
0,8
0,6
0,4
0,2

0 30" 60" 120" 150" 180" 210" t(r), sek

2.5 att. Savienojuma pecdarbibas deformacijas, jac = const.

2.5 NESTSPEJAS DROSUMA KOEFICIENTA NOTEIKSANA

Nosaka nestspejas drosuma koeficientus:
a) pec savienojuma stipribas
— Nu >4(I —
k =—t—t=
Nd
b) pec pielaujamam deformacijam
k, = D =
2 D
kur Al — savienojuma deformacija pie aprekina nestspgjas;
Algin, — pielaujama deformacija.

! fin
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2.6 SLEDZIENS PAR SAVIENOJUMA DARBIBU

2.7. KONTROLES JAUTAJUMI

K oksnes anizotropija, tas ietekme uz savienojuma nestspeju.

Koksnes trausluma mazinasanas iespéjas savienojumaos.

Koksnes defekti un to ietekme uz savienojuma nestspej u.

Savienojuma blivums, sikstums un ieksgjo speku sadalisanas
savienojuma.

Koksnes darbs virsmas spiedé (virsmas spiedes spriegumu epiras elastigo
deformaciju stadija un elastigi plastisko deformaciju stadija).

Naglas un tapas nestspgja savienojuma atkariba no koka skiedru virziena.

Absolutas, relativas, pecdarbibas un paliekosas deformacijas.

Koksnes elastibas un bides moduli materiala elastiggga un elastigi
plastiskaja darbibas zona.

Merinstrumenti laboratorijas darba un to izvietojuma pamatprincipi.
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3.laboratorijas darbs
VIENGABALA UN SALIKTA SKERSGRIEZUMA SIJU PARBAUDE

Uzdevums:
1. Noteikt normalspriegumu, tangencialo spriegumu un deformaciju
eksperimentalas vertibas.
2. Salidzinat spriegumu un deformaciju eksperimentali noteiktas vertibas ar
aprekinatajam verttbam.
3. Notelkt saliktas sijas saisu padeviguma koeficienta k,, stinguma
koeficienta kg un izlieces redukcijas koeficienta k, eksperimentalas

vértibas.
3.1 PARBAUDAMO SIJU IZMERI
a) F/2l 1] F12
T-1
\VARRY/ 1-1
=
JANEEEIVAN
T T-2 l| T QIP b, @
ao1 a1 | a1 ! a1 ao1 J'1 J'2
,
b) F/2 o |F/2
T-1
l v—v»‘l 2-2
=7 N
—|—H2 >—|—|—|—H—|—|—|—|—|—|—|—H—<ZH—|— """" c
A

3.1att. Parbaudamas sijas un plakana tapa:
a) viengabala sija; b) salikta sija; c) plakana tapa
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Sijuizmerus (3.1.att.) nosaka, tos izmerot pirms parbaudes sakuma.

Siju platums b, = b, =
Siju augstums h; = h,
Siju garums I, = I, =
Siju posmu izmeri a; = &=
C = Co=
o1 = o=

Plakanastapasizmeri | =

5,d =
Plakano tapu skaits sijas puslaiduma n; =
Tenzometru baze (=

Siju 1ss apraksts (koksnes suga, mitrums, defekti, plakano tapu materials,
savienojuma blivums, utt.) mérinstrumentu raksturojums:

3.2 SIJU PARBAUDE

Siju slogo pakapeniski. Katra slodzes pakapé izdara nolasijumus no visiem
merinstrumentiem un ieraksta tos mérijumu pierakstu 3.1 tabula. Sijas slogo
|idz 5 KN.



MERIJUMU REZULTATI

Salikta sija
Nr. | Slodze T-1 T-2 I-1 1-2 Vidgja izliece 1-3 I-4
pk. | F,kN I'Nolasj. [ Al;, | Nolasj. | Al,, | Nolasj. | u, mm | Nolasj. | us, Uneans MM ['Nolasij. | &5, | Nolasi. [ &
mk mm mk mm mk mk mm mk mm mk mm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Viengabala sija
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

(074
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3.3 PARBAUDES REZULTATU APSTRADE

Katrai slodzes pakapei aprékina lieces momenta un skersspeka vertibas,
eksperimentalas un aprékina deformacijas un spriegumus. Rezultatus
viengabala sijai ieraksta 3.2.tabula, bet saliktal sijai — 3.3 tabula.

Eksperimentalo (faktisko) normalspriegumu veértibu viengabala un salikta
Skersgriezuma sijal katra slodzes pakapé aprékina pec formulas

S, :RIxE

I
(r)
Viengabala skersgriezuma sijai aprekina normalspriegumus nosaka péc LBN
206-99 sadala 4.2.

W=
3.2. tabula
Viengabala skersgriezuma sijas normalspriegumi
Slodze | Momenti Aprekina Eksperimentalie spriegumi | Relativa atskiriba
F, kKN | M, kNm | spriegumi, o1, MPa o2, MPa S e = S 1max
spiede stiepe s, X400
1 2 3 4 5 6

Salikta skersgriezuma sijai aprekina normalspriegumus nosaka pec LBN
206-99, sadala 4.2.
W= ky =
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3.3. tabula
Salikta skérsgriezuma sijas normalspriegumi
Slodze | Momenti Aprekina Eksperimentalie spriegumi Relativa atskiriba
F, kN | M, kNm | spriegumi, oy, o2, MPa — S - S 1ma
MPa spiede siepe | PTg 100

3

4

5

6

Salikta skérsgriezuma sijai nhosaka ari tangencialos spriegumus un bides
deformacijas, rezultatus ierakstit 3.4.tabula.

Analitiski

-_QS
| %Xk,

Vo= W

S=

K

lespéjamo bides deformaciju saliktas sijas atsevisko dalu

savienojosa suve nosaka atkariba no skersgriezuma pagrieziena lenka uz balsta.

Analitiskas bides deformacijas vertibu nosaka pec formulas:

G=

cal

h
=2,
2

kur azt—;
G

noteikt péc LBN 206-99, sadalalll.

3.4.tabula

Salikta skérsgriezuma sijas tangencialie spriegumi un bides deformacijas

Slodze
F, kN

Skérsspeks
Q, kN

Tangencialie
Spriegumi T, MPa

Bides deformacijas

01, mm

02, MM

O ca, MM

1

2

3

4

5

6
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3.4 PARBAUDES REZULTATU GRAFISKAS SAKARIBAS

Apstradatie parbaudes rezultati japarada grafiski. lzliecu un slodzes sakaribu
konstrue pec 3.1. tabulas 2. I ailes datiem.

F, kN
5
4
3
2
1
0 1,0 2,0 3,0 4.0 50 6,0 umm
3.2.att. Viengabala un salikta skeérsgriezuma siju sakaribas starp slodzi un

izliecem

Normalspriegumu un mal&jo skiedru deformaciju sakaribas konstrue pec 3.2
un 3.3 tabulas datiem.

o, MPa
9

8

7

6

5

4

3

2

1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 &x10

3.3.att. Viengabala un salikta skeérsgriezuma siju normalspriegumi un malgjo
Skiedru deformacijas

Bides parvietojumu un tangencialo spriegumu sakaribu konstrug 3.4 attela
pec3.4.tabulas parbaudes rezultatiem.
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T, MPa
0,75
0,60
0,45
0,30
0,15

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 6,mm

3.4.att. Tangencialie spriegumi un bides deformacijas

3.5 SAISU PADEVIGUMA KOEFICIENTU IZSKAITLOSANA

Stinguma koeficientu kg un izlieces reducgsanas koeficientu k, nosaka pec
eksperimenta rezultatiem un ieraksta 3.5.tabula.

3.5.tabula
Koeficientu aprekins
Slodze | Viengabala sija, Salikta sija Piezimes
F,kN | izliece u;, mm izliece K = f. K _1
Uz, MM u " fuz s T ku

|zliecu redukcijas koeficients:
ak,
k =2 =
! n
Stinguma koeficients:
a ks
kst = 1n =

Saisu paklaviguma koeficientu nosaka pec vienadibas:
WZ :Vvl >4<W’
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tatad
—_ MZ S 1
v S 2 ><|\/Il ,
kur My, My, o1, 0, — lieces momenti un to izraisitie spriegumi viengabala un
salikta skeérsgriezuma sijas atbilstosi.

k

3.6 tabula
Koeficienta k,, aprekins
Slodze Viengabalasija Saliktasija
F kN s MPa| s ,MPa |s{),MPa|s!{’ MPa k() k)
1 2 3 4 5 6 7

Saisu paklaviguma koeficients pec spiedes spriegumiem:

n
[o]

a k(')
k) =_1 =
W, mean n
Tas pats pec stiepes spriegumiem:
én k(+)
k) o =_1 =
W, mean n
Koeficienta vidgja vertiba:
k&) k™)
kW - — W, mean W, mean —
* 2

3.6. SLEDZIENS PAR SIJU DARBIBU



oukcwbdpE

~

26

3.7 KONTROLES JAUTAJUMI

Salikta skérsgriezuma siju darbiba liecg, saisu skaita noteiksana.

Salikta skérsgriezuma siju izgatavosana, konstruktivais pacelums.

Saisu paklaviguma ietekme uz konstrukciju stipribu un deformacijam.
Plakano tapu darbiba.

Koksnes virsmas spiedes spriegumi.

Normalspriegumu sadaljjums pa sijas Skérsgriezuma augstumu Visas
koka darbibas stadijas (elastigaja, elastigi plastiskaja un plastiskaja).
Normalspriegumu un tangencialo spriegumu sadaljjums sijas
Skersgriezumu augstuma, platuma un garuma.
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4. LABORATORIJASDARBS
LIMETASDELU SIJASPARBAUDE

Uzdevums:

1. Noteikt normalo, tangencialo spriegumu un deformaciju eksperimentalos
lielumus.

2. Salidzinat spriegumu un deformaciju eksperimentali noteiktos lielumus ar
aprekinatajiem.

3. Salidzinat limetas sijas un viengabala skersgriezuma sijas darbu.

4.1 LIMETAS SIJASIZMERI

F/2l 11| Fi2
T-1
v 11
> < <
J-3 ANy J-4
b
a, T a ’ 12 »” a T a, J<i§1 Jé?z

I
4.1 att. Limeta delu sija

Parauga (4.1.att.) izmerus nosaka, tos izmerot pirms slogosanas .
Skersgriezuma augstums h =
Sijas platums b=

Sijas garums | =
Parauga laidums  |p =
Parauga linearieizmeri  a= ap=

Limetas sijas 1ss apraksts (koksnes suga, mitrums, defekti, [Tmetas suves
bltvums utt.) un merinstrumentu raksturojums:

4.2 LIMETAS SIJAS PARBAUDE

Parauga parbaude nosaka lieces deformacijas. Siju slogo pakapeniski.
Katra slodzes pakape izdara nolasijumu no visiem merinstrumentiem un
ieraksta tos merijumu pierakstu 4.1 tabula. Slodzes lielums neparsniedz 5 kN.



Parbaudes rezultati

4.1 tabula

Nr. | Slodze T-1 T-2 -1 -2 Vidgja izliece -3 -4
pk. | F,kN I'Nolasj. [ Al;, | Nolasj. | Al,, | Nolasj. | u, mm | Nolasj. | us, Uneans MM ['Nolasij. | &5, | Nolasi. [ &
mk mm mk mm mk mk mm mk mm mk mm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

8¢
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4.3 PARBAUDES REZULTATU APSTRADE

Aprekina katrai slodzes pakapei lieces momenta un skérsspeka vertibas,
eksperimentalas un aprekina deformacijas un spriegumus, Rezultatus sakopo
4.2 tabula.

Eksperimentalo faktisko normalspriegumu vértibu aprekina pec formulas:

s,=—xE
(r)

Aprekina normalspriegumus ITméta sija nosaka pec LBN - 99. legitos
rezultatus ieraksta 4.2. tabula.

W =
4.2.tabula
Limetas sijas normalspriegumi
Slodze | Momenti Aprekina Eksperimentalie spriegumi | Relativa atskiriba
F, kN | M, kNm Spriegumi, o1, o2, MPa
MPa Spiede stiepe
o2, MPa o2, MPa
1 2 3 4 5 6

Aprekina tangencialos spriegumus ITméta sija nosaka pec LBN 206-99.
Bides deformaciju eksperimentalas vertibas iegust no 4.1 tabulas rezultatiem

Teoretiski iespéjamo  bides deformaciju nosaka pec virsbalstu
Skersgriezuma pagrieziena lenka. |egutos rezultatus sakopo 4.3.tabula.

| = S=
4.3.tabula
Limétas sijas tangencialie spriegumi un bides deformacijas
Slodze | Skersspeks Tangencialie Bides deformacijas

F, kKN Q, kN spriegumi t, MPa | 61, mm d2, MM O ca, MM
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4.4 PARBAUDES REZULTATU GRAFISKAS SAKARIBAS

Pec 3.1 un 4.1 tabulu rezultatiem konstrug sakaribas starp slodzi un izliecem.

R N W b~ o

F, kN

0 0,5 1 1,5 2 2,5
4.2 att. Viengabala un [Timégtu siju sakaribas starp slodzi un izliecem.

3

u, mm

Normalspriegumu un sijas maléjo skiedru deformaciju sakaribu parada
4.3.attela, izmantojot 3.2 un 4.2 tabulu datus.
o, MPa

R N W OO N 00 ©

ex10*

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
4.3.att. Normalspriegumi un malgjo skiedru deformacijas viengabala un

liméeta skersgriezuma sijas

Bides deformaciju un tangencialo spriegumu sakaribu attelo 4.4. attela pec

3.4und.

0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

3 tabulu rezultatiem.

T, MPa

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10

4.4.att. Bides deformacijas un tangencialie spriegumi

1,20

G, mm



w
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4.5 SLEDZIENS PAR SIJU DARBU

4.6 KONTROLES JAUTAJUMI

Limel uzstadamas pamatprasibas, adhézija un kohezija, adhéziskas
stipribas mehanisms.

Kokmaterialu sagatavosana limesanai (virsmas apstrade, mitrums,
izmeri un to ietekme uz savienojuma stipribu).

Gadskartu izvietojums Ilimetas konstrukcijas un to ietekme uz
normalspriegumiem un tangencialiem spriegumiem.

Limju veidi un to pielietosana konstrukciju izgatavosanai.

Limeto savienojumu veidi.

Limeto koka elementu aprekins.

Limeto koka konstrukciju veidi.

Lim&to koka konstrukciju razosana.

lekartas un to izvietojums limeto konstrukciju razosana.
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5.laboratorijas darbs
BEZKARKASA TRISKARTU PLATNES MODELA PARBAUDE

Uzdevums:
1. Noteikt eksperimentali normalspriegumu vertibas platnes apsuvuma pie
aprekina slodzes.
2. Noteikt eksperimentali izlieces vértibu platnes laiduma vidia pie
normativas slodzes.
3. Salidzinat sprieguma un izliecu eksperimentali noteiktas vertibas ar
aprekinatam vertibam.

5.1 MODELA GEOMETRISKIE IZMERI

Parbauda bezkarkasa triskartu platnes modeli (5.1.att.). Platnes argjas
kartas — apsuvums izgatavots no 3 — 4 mm bieza saplaksna. Argjo kartu
lobskaidas skiedru virziens versts platnes garenvirziena. Platnes videja karta no
30 ... 50 mm bieza putuplasta, kura blivums 60 ... 80 kg/m®.

_1,|

_1’|

5.1. att. Platnes modelis
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Parauga geometriskie izmeri:
Platnes pilns augstums h=
Apsuvuma biezums — augsejam =
- apaksejam &=
Vidgjas kartas biezums ¢y =
Platnes platums b=

5.2 APREKINA SLODZES UN IZLIECES NOTEIKSANA

Aprekina pamatlielumi:
Aprekina videjais biezums
a = & *a, +a, =

frean 2
Attalums starp apsuvuma smaguma centriem
C=C t+a,, =

Saplaksna aprekina pretestiba argjo kartu finieru skiedru virziena:
Spiede Rocod =
Stiepe Roiod =
Skalde Royod =
Saplaksna elastibas modulis argjo kartu finiera skiedru virziena E, =
Puasona koeficients saplaksnim argjo kartu finiera skiedru virziena v, =
Putuplasta bides modulis G =
Saplaksna reducetais elastibas modulis:

E
E o = P =
¢ 1-n?
Platnes skérsgriezuma inerces momentu aprekina pec formulas:
| = Borean Xt _
2
Platnes skérsgriezuma pretestibas moments:
W = Bnean b _
Ct+a an

Par aprekina slodzi pienem mazako vértibu, kuru iegast, aprekinot pec
normalspriegumiem un tangencialiem spriegumiem. Aprékina shema paradita
5.2.attela. Aprekinu izdara ka vienlaiduma sijai, kura noslogota ar diviem
koncentretiem spekiem.



5.2.att. Platnes modela aprekina shema

Nosaka aprékina slodzi pec normalspriegumiem, ievérojot slodzes
1slaicigo iedarbibu.
_ 6Rp,minW _
=k -
kur R, ., - mazaka no saplaksna aprekina pretestibam stiepe vai spiedeg;
ki = 0,66 — slodzes ilgstosas darbibas koeficients saplaksnim.

d

Nosaka aprékina slodzi pec tangencialiem spriegumiem saplaksni,
leverojot slodzes iedarbibas 1slaicigumu:
t=9 = t £R
bxc

2R, 04°b0C
d — l‘("l -
kur k =0,3- 0,35 - slodzes ilgstosas darbibas koeficients putuplastam.
Nosaka platnes modela izlieci laiduma vida pie aprekina slodzes
uza%mﬁ:
48D
kur platnes cilindriskais stingums:
D= % E,«

un koeficients:

p,v,0,d?

X =

E .l
k, =1+9,6—=2% =
GclZb
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5.3. LATNES MODELA PARBAUDE

Uz platnes modela augséja un apakseja apsuvuma uzstada sviras
tenzometrus. Izlieci platnei nosaka ar indikatoru, kas uzstadits laiduma vid.
Tenzometru un indikatora izvietojuma shema paradita 5.3.attela.

Paraugu slogo pakapjveida. Slodzes pakapes lielumu piepem vienadu ar

0,2F.
¢F

=

pa> == I
J_1(/PT-2

5.3 att. Instrumentu izvietojuma shema

Platnes modela parbaudes gaita nolasitos indikatora un tenzometra
merijumus ieraksta 5.1.tabula.

5.1.tabula
Platnes modela izliecu un deformaciju noteiksana
Slodze T-1 T-2 | -1
F, kN nolasij., mk | 4l;, mm | nolasij., mk | Al;, mm nolasij., mk | u, mm
1 2 3 4 5 6 7

5.4. PARBAUDES REZULTATU APSTRADE

Pec parbaudes rezultatiem 5.4.attéla konstrue izlieces pieauguma likni.
Likne dod iespeju noteikt parbaudama modela irdenas deformacijas un lauj
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izslegt tas no eksperimentalo datu salidzinasanas ar teorctiska aprekina
rezultatiem
F.KN

3

u,mm
0 02 04 O6 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

5.4. att. Platnes modela izliece

Pec tenzometru merjumiem atrod spriegumus platnes apsuvumos un
iegutos rezultatus ieraksta 5.2.tabula. Eksperimentalo un aprekinato vertibu
salidzinasanai nepieciesamos lielumus aprekina pec formulam:

Fl, . M DI S,-S,

- N\ - Y e - 0
M = 5 Sl_W’ SZ_GXEp_I(t)XEp’ p= s, x100%
5.2.tabula
Spriegumu salidzinajums platnes apsuvumos
Slodze | Momenti Aprekina Eksperimentalie spriegumi | Relativa starpiba
F, KN | M, kNm Spriegumi, Spiede Stiepe p, %
o1, MPa 2, MPa 2, MPa

1 2 3 4 5 6
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5.5 SLEDZIENS PAR PLATNES MODELA DARBU

5.6 KONTROLES JAUTAJUMI

. Koka un plastmasu parseguma platnes.

. No dazadiem materialiem izgatavotu konstrukciju aprekina
pamatprincipi.

. Konstruktivais saplaksnis un ta fizikali mehaniskas 1pasibas.

. Putuplasts un ta fizikali mehaniskas 1pasibas.

. Normalspriegumu un tangencialo spriegumu sadaljums atseviskas
kartas daudzkartu platnes.

. Spriegumi un speki konstrukcijas, kurus izraisa temperatiiras un
mitruma rezima izmainas.
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